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TECNOLOGIA SOCIAL: ADOGAO DE BIODIGESTOR POR AGRICULTORES
FAMILIARES

RESUMO - A producéao de dejetos provenientes de animais aumentou nas ultimas
décadas, sendo a suinocultura e a bovinocultura grandes responsaveis pela
elevada producéo desses residuos. Esses residuos possuem grande quantidade
de gas metano, sendo altamente poluentes, e que na maioria das vezes sao
descartados no meio ambiente. O biodigestor € uma tecnologia social que
possibilita tratar esses residuos, agregando economia na produc¢do de biogas e
biofertilizante pelos agricultores familiares. A adocdo de novas tecnologias,
sobretudo as sociais, pelos agricultores familiares dentro das suas propriedades
€ um importante objeto de estudo. Nesse sentido, diferentes teorias podem
agregar, como a teoria do comportamento planejado (TCP), abordagem teérica
gue busca identificar as crencas de um determinado comportamento em questao.
Nesse estudo, o objetivo foi identificar as percep¢des que os agricultores tém em
adotar ou ndo a utilizacdo do biodigestor. Para atingir o objetivo proposto foi
realizado pesquisa a campo com aplicagdo de questionarios. O publico-alvo
foram agricultores familiares moradores de assentamentos em Mato Grosso do
Sul, participantes de um curso de extensdo realizado no ano de 2019 no
Assentamento Itamarati, municipio de Ponta Pora-MS. Dentre os resultados mais
relevantes, a percepc¢ao dos agricultores que adotaram foi em relacéo ao custo-
beneficio do biodigestor, ja que além de gerar economia na dependéncia de gas
de cozinha, gera producédo de adubacéo organica, podendo ser beneficiada no
processo de fertirrigacdo. Para os agricultores que ndo adotaram a percepcao
destes em relagéo ao biodigestor foi que o processo de implantacdo tem custo
elevado e parte desses agricultores ndo possuem recurso financeiro em caixa ou
linha de crédito especifica para a adoc¢éao.

Palavras-chave: Assentados; Biofertilizante; Biogas; Sustentabilidade; Tomada de
decisao.



SOCIAL TECHNOLOGY: ADOPTION OF BIODIGESTER BY FAMILY
FARMERS

ABSTRACT - The production of waste from animals has increased in recent
decades, and pig and cattle farming is largely responsible for the high production
of this waste. This waste has a large amount of methane gas, being highly
polluting, and most of the time is discarded into the environment. The biodigester
Is a social technology that makes it possible to treat this waste, adding economy
in the production of biogas and biofertilizer by family farmers. The adoption of new
technologies, especially social technologies, by family farmers within their
properties is an important object of study. In this sense, different theories can add,
such as the theory of planned behavior (PCT), a theoretical approach that seeks
to identify the beliefs of a particular behavior in question. In this study, the objective
was to identify the perceptions that farmers have in adopting or not the use of the
biodigester. To achieve the proposed objective, a field research was carried out
with the application of questionnaires. The target audience were family farmers
living in settlements in Mato Grosso do Sul, participants of an extension course
held in 2019 in the Itamarati Settlement, municipality of Ponta Pora-MS. Among
the most relevant results, the perception of the farmers who adopted it was in
relation to the cost-benefit of the biodigester, since besides generating savings in
dependence on cooking gas, it generates organic fertilizer production, which can
be benefited in the fertigation process. For the farmers who did not adopt the
biodigester their perception was that the implementation process is costly and part
of these farmers have no financial resources in cash or specific credit line for the
adoption.

Keywords: Biofertilizer; Biogas; Decision-making; Settlers; Decision-making;
Sustainability.
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1. INTRODUCAO

As preocupagbes quanto ao meio ambiente em nivel global,
especialmente aos impactos negativos gerados por meio de praticas que
contribuem para a sobrecarga de poluentes, estdo em continua discusséo pelos
diferentes setores e contextos. A geracdo de toneladas de dejetos animais e
matéria organica residual, descartadas diariamente no ambiente, exige praticas
mais sustentaveis de manejo. Parte desses residuos sao descartados de
maneira incorreta. Para resolver esse problema, se faz necessario o uso de uma
tecnologia como, por exemplo, os biodigestores (BULLER et al., 2015).

Com o aumento dessas atividades agropecuarias os impactos ambientais
gerados pela grande quantidade de gases, principalmente o metano (CH4),
presente nos dejetos animais, contribui com a problemética de emissdo de
gases de efeito estufa (GEE) (CALZA et al., 2015). Isso porque o0 gas metano é
responsavel por aproximadamente 15% a 40% de todo aquecimento global,
sendo os bovinos grandes emissores de CH4 (XIMENEZ; SILVA; YASUOKA,
2020; NEPOMOCENO; PONTAROLO, 2022).

Como uma possibilidade de solucéo técnica, sob o prisma da tecnologia
social, o biodigestor possibilita o tratamento de esgoto, de residuos organicos e
sélidos para a promocdo de ambientes mais saudaveis das comunidades
urbanas e rurais. O uso desta tecnologia também promove a sustentabilidade,
na obtencdo de gas natural, preservando o meio ambiente (PROENCA,;
MACHADO, 2018).

A tecnologia social de biodigestor tem sido desenvolvida com o objetivo
de solucionar problemas de interesse social (RAMOS, 2017), buscando alcancar
incentivos na construcdo do conhecimento por meio de desenvolvimento de
técnicas, produtos e processos que se adequem as nhecessidades de
comunidades locais, de forma que promova a transformacéo econémica e social
(DUQUE; VALADAO, 2017; NASCIMENTO; BINOTTO; BENINI, 2019).

A tecnologia social apresenta possibilidades de extrapolar os marcos da
tecnologia convencional, uma vez que a convencional prioriza a busca por
produtividade, almejando exclusivamente a valorizacdo do capital, podendo
provocar exclusédo social e maximizar a produtividade em relagcédo a mao de obra

ocupada (DAGNINO, 2013). Por outro lado, a tecnologia social, busca aproximar
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e integrar as comunidades na resolucdo de problemas de interesse social
(DAGNINO, et al., 2010; POZZEBON; FONTENELLE, 2018).

A tecnologia social tem sido discutida em ambito global, sendo um dos
pilares para cumprir os diferentes objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) referente a agenda 2030 da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU).
Esses objetivos abrangem questbes socioecondmicas e ambientais,
principalmente aquelas ligadas ao desenvolvimento local, relacionadas as
necessidades humanas e o, tratamento de residuos que contribuem para
avancos de comunidades rurais mais sustentaveis (MAZORRA et al., 2019).

Dessa forma, sendo o biodigestor uma tecnologia social de baixo custo
de implantacdo e manutencao, ele torna-se uma alternativa a ser adotada. Isso
porque ele permite fazer o uso correto desses dejetos e ainda proporciona a
geracdo de biogas para uso doméstico e ou biofertilizante para fertirrigacéo,
além de possibilitar a reducdo de custos dos agricultores familiares, (BULLER
et al., 2015; RICARDO et al., 2018; COSTA; MARVULLI, 2020).

O biodigestor exige supervisdo constante do produtor rural, pois € um
equipamento que fermentara a matéria organica, propiciando ambiente
favoravel para acdo de microorganismos, 0s quais gerardo biogas para
producdo de gas de cozinha e fertilizante organico para fertirrigacdo
(BARICHELLO et al., 2015). Essa tecnologia também possibilita a aquisicdo de
energia elétrica limpa principalmente em comunidades do meio rural
(BUYSMAN; MOL, 2013; GUIMARAES et al., 2018).

Existem diversos tipos de biodigestores, os mais comuns Sao 0s tipos
indiano, canadense, batelada e chinés, com a existéncia de diferentes modelos,
podendo ser adaptados de acordo com a finalidade e as necessidades do
produtor. O modelo indiano € o mais comum, de porte pequeno e facil instalacéo.
Os biodigestores também tém baixo custo de implantagdo, menor custo
operacional, aléem de simplicidade no manuseio e vida Gtil elevada na producéo
de biogas e biofertilizante (FRIGO et al., 2015).

Em decorréncia da adocéo de novas tecnologias sociais, pouco se sabe
sobre o0 que leva o agricultor a tomar decisdes para que o descarte dos dejetos
agropecuarios sejam feitos de maneira conveniente. Nesse sentindo, é de

extrema importancia compreender fatores psicologicos que influenciam na
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intencdo de agricultores em adotar determinada tecnologia, pois fornecem
elementos de base para que os individuos possam tomar decisbes (AJZEN,
1991).

A partir desse conhecimento serd possivel identificar qual a melhor
alternativa para a adocdo de uma nova tecnologia por agricultores familiares,
identificando assim barreiras impostas por essa adocdo. De posse desse
conhecimento serd possivel identificar qual a melhor alternativa ou melhor
alinhamento que o uso dessa tecnologia de biodigestor pode fornecer.

Em Mato Grosso do Sul, a partir de um projeto de extensao e pesquisa
desenvolvido no maior assentamento da América Latina, o Itamarati, foi
realizado em maio de 2019 uma ac¢do demandada pelos agricultores familiares.
O curso de construcao de biodigestor de modelo indiano para a producdo de
biogés e biofertilizante. Os participantes convidados eram oriundos de diferentes
assentamentos localizados em Mato Grosso do Sul. Por se tratar de uma
tecnologia social, os agricultores participaram de todo o processo de construcao,
aprendendo na pratica o funcionamento do biodigestor. Ap6és o curso de
capacitacao para construcédo do biodigestor, foi realizado o acompanhamento
peribédico para orientacdo técnica e verificacdo dos beneficios trazidos pela
acao.

No contexto da adocédo do biodigestor pelos agricultores familiares que
realizaram o curso, foi observado pelos extensionistas em visitas técnicas as
respectivas propriedades, que alguns meses ap0s a realizacéo do curso, dos 24
participantes apenas cinco adotaram o biodigestor em suas propriedades.

Logo, surge a seguinte questdo de pesquisa: Quais fatores sao
importantes para que os agricultores familiares adotem ou ndo a tecnologia
social de biodigestores em suas propriedades como alternativa de geragao de

renda?

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

O objetivo geral deste estudo foi identificar e analisar as percepg¢des que 0s
agricultores familiares tém na adocdo e utlizacdo do biodigestor como

tecnologia social.
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2.2 Objetivos especificos:
» ldentificar e caracterizar os agricultores que adotaram ou nao o uso do
biodigestor, pos curso de capacitacao;

* Analisar as vantagens e desvantagens da adocdo do uso de
biodigestor.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 O debate sobre as tecnologias sociais

O termo tecnologia social (TS), surgiu no Brasil em meados de 1990 e,
o movimento da TS ganhou forca por volta dos anos 2000. O debate sobre sua
importancia teve inicio em 2004, com a criacao da Rede de Tecnologia Social
(RTS) desenvolvida pela Fundacdo Banco do Brasil (RTS, 2012). No Brasil,
nesta primeira década do século XXI, a TS tem ganhado forca, sendo discutida
por diferentes atores, como integrantes do governo, organizacdes Ccivis,
universidades, trabalhadores dentre outros. O debate permeou na
compreensao de respostas para entendimento das demandas da sociedade
(MACIEL; FERNANDES, 2011).

Em 2001 foi fundado o Instituto de Tecnologias Sociais (ITS) visando
promover e gerar novos conhecimento acerca das tecnologias sociais. A
missao do instituto é criar solucdes a partir das demandas sociais apresentadas
pela sociedade, buscando induzir condigdes para mobilizacdo do conhecimento
e possibilitando que os reais interesses dos agentes sejam resolvidos em
harmonia para a inclusédo social (ITS, 2012).

Em 2008 a RTS reuniu aproximadamente 600 instituicdes, tanto 6érgaos
privados, empresas estatais, ONGS, movimentos sociais e 0rgaos
governamentais de base publica, teve como objetivo apresentar solucdes de
problemas de interesse social. O intuito da RTS € promover o desenvolvimento
sustentavel por meio de reaplicacdo de tecnologias sociais (DAGNINO, 2009;
RTS, 2012; LIMA; DAGNINO, 2013). A ideia de reaplicagéo refere quando uma
tecnologia é aplicada em lugar diferente de onde foi desenvolvida, podendo ser
recriada, porém com uma nova realidade, proporcionando novos significados,
conhecimentos e valores (SMITH; FRESSOLI; THOMAS, 2014).
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No Brasil, a principal instituicAo apoiadora de projetos no ramo da
tecnologia social € a Fundagédo do Banco do Brasil (FBB), que atua no campo
da ciéncia e tecnologia, subsidiando projetos na disseminacéo de metodologias
reaplicaveis concretas que tenham como propésito resolver problemas de
interesse social. Para incentivar o aumento de tecnologias sociais a FBB
instituiu o prémio nacional de tecnologias sociais, e esta investindo em
parcerias e recursos para desenvolver novas propostas para atender as
demandas da sociedade (FBB, 2006).

Nos ultimos anos a tecnologia social ganhou mais visibilidade, o que tem
possibilitado que ferramentas de inclusdo socioeconémica sejam alcancadas
em comunidades vulneraveis (LOBO et al., 2013; KODAMA; CAMPEAO;
PIFFER, 2016). Ainda ha necessidade de desenvolvimento econdmico para
gque mais pessoas em situacdo de vulnerabilidade, principalmente as que
residem no meio rural, sejam beneficiadas, entdo as TS surgem para tentar
resolver essa demanda (RODRIGUES; BARBIERI, 2008). Por ser simples e de
baixo custo, busca interacdo comunitaria de forma a encontrar melhorias no
ajuste de problemas, em diferentes camadas da sociedade (REICHERT;
FERREIRA, 2016).

O estudo da tecnologia social se faz importante principalmente no
contexto econdmico de paises em desenvolvimento, como os da América
Latina, possibilitando aos agentes a insercdo social no planejamento de
estratégias e ferramentas tedricas satisfatorias. Além disso, ela gera subsidios
para a resolucdo de problemas, criando dinamica local, proporcionando
inovacao tanto em contexto social e econémico e possibilitando aos usuérios o
desenvolvimento sustentavel de comunidades (NEDER; THOMAS, 2010;
ESCALANTE; BELMONTE; GEA, 2013). No entanto, vale destacar que a
insercdo da TS em comunidades vulneraveis possibilita o desenvolvimento
local, permitindo o empoderamento dos agentes envolvidos e, possivelmente,
construindo lagos de solidariedade (DIAS, 2013).

As tecnologias sociais, além de buscar interagdo com as comunidades,
proporcionam mecanismos para a resolucdao de problemas, gerando efetivas
solugbes para a transformacdo e inclusdo social (DIAS, 2013; RTS, 2005;
OLIVEIRA, 2020; MAIL et al., 2020). A proposta da TS € buscar aproximar as
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camadas mais excluidas da sociedade, apresentando artefatos simples e de
baixo custo (DAGNINO et al., 2010; MOURAO, 2017).

E importante salientar que as TS refletem as realidades locais sendo
diretamente ligadas ao coletivo e didlogos democraticos. Representam
possiveis solucdes para problematicas diferentes, principalmente em aspectos
ligados a exclusdo social e vulnerabilidade, refletindo em melhorias nas
condi¢cbes de vida dos agentes envolvidos no processo de transformacéo da
TS (MACIEL; FERNANDES, 2011).

No municipio de Luis Gomes, no Rio Grande do Norte, foi realizado um
estudo na zona rural com aproximadamente trinta e uma familias, com o
propésito de identificar vantagens e desvantagens funcionais da tecnologia de
fogdo ecoeficiente. Os resultados demonstram que as condi¢des
socioecondmicas dos beneficiarios eram precérias, no entanto, a tecnologia
social de fogbes teve mais vantagens que desvantagens em termos de
funcionalidade e rapidez no cozimento, com menor consumo de lenha e
facilidade de manuseio, em comparacao ao fogao tradicional, 61% das familias
beneficiadas apresentaram satisfacdo na adogcdo da tecnologia
(VASCONCELOS et al., 2021).

De acordo com (ENGLER; MOURAO, 2019) para que as tecnologias
sociais sejam propagadas € importante que a comunidade participe do
processo de construcdo. O envolvimento com a comunidade, apresentando
solucBes para problemas locais especificos, € essencial para obtencao de bons
resultados (DOROTEU; CARVALHO; SANTOS, 2018).

No desenvolvimento da TS o que se percebe é que por ser desenvolvida
em meio social com conhecimento popular, na maioria das vezes as
comunidades ndo possuem suporte técnico no agir, 0 que inviabiliza a
concretizacdo da TS. A burocracia para a efetivagcdo da mesma pode tornar a
implantacdo morosa ou inviavel, levando a exclusdo do projeto. Logo, é
necessario o apoio governamental, bem como de instituicbes de ensino e
pesquisa, prefeituras locais, agéncias de assisténcia técnica e extenséao rural e
entidades de apoio para que haja a concretizacdo das TS (ESTIVAL;
TORQUATO; SANTOS, 2020).
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No desenvolvimento da TS o Estado tem um papel de extrema
importancia pois € através deste que é possivel encontrar novas parcerias para
a disseminacdo de politicas publicas voltadas para a inser¢do de novas
tecnologias (OLIVEIRA, 2020).

E diante desse cenario e com esse apoio sociopoliticos atuais modelos
de tecnologias sejam implantados, superando barreiras e concretizando um
modelo estavel de desenvolvimento social, visando a centralizacdo e insercéo
social como aliado para a sociedade. E importante mencionar que a TS teve
um avanco significativo no nosso pais, principalmente pela instrucdo e
capacidade de gerar renda e trabalho, de modo que sua aplicacdo busca
conciliacdo entre a dimensdo social e econdmica (SILVA; RODRIGUES;
CARVALHO, 2022).

Quadro 1: Conceito de Tecnologia Social

Autor Conceito

Instituto de Tecnologia
Social (ITS) (2004)

“Conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na
interacdo com a populacdo e apropriadas por ela,
gue representam solucdes para inclusdo social e
melhoria das condi¢gdes de vida”

Fundacdo Banco do
Brasil (FBB, 2006;
DAGNINO; BRANDAO;
NOVAES, 2010; RTS,
2012; LOPES et al.,
2014; OLIVEIRA et al.,
2015).

Caracteriza as TS como “produtos, técnicas e/ou
metodologias reaplicaveis, desenvolvidas na
interacdo com a comunidade e que representem
efetivas solucdes de transformacéao social”

Dagnino (2014)

Resultado de uma acdo coletiva por meio de
produtos e processos em funcdo do contexto
socioeconémico enquadra meios de propriedade
coletiva de producao por meio de acao social entre
uma cooperagao, associativismo e controle
voluntério participativo.

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

As virtudes que culminam as tecnologias sociais é investigacao quanto

ao processo de participacdo da comunidade de forma direta, resultando na
insercdo de saberes populares para o acesso do conhecimento cientifico e

tecnolégico, amparados justamente para incluséo social (DIAS, 2017).
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A TS apresenta avangos significativos levando em consideragao
realidades locais, associado a coletividade dos agentes, buscando melhorias
de qualidade de vida possibilitando que metas na concretizagcado de objetivos
sejam tracas e por fim alcancadas (SILVA; BARROS, 2016). No entanto é
importante destacar que isso ocorre somente através do processo de inter-
relacbes de aspectos sociais, possibilitando uma organizacdo, que se
correlaciona com as divergéncias sociotécnicas, que é a otimiza¢ado conjunta e
compartilhada na exceléncia e desempenho na qualidade de vida da
comunidade.

Em relacdo as divergéncias sociotécnicas, as tecnologias sociais (TS)
surgem com novo formato para transpor questdes ligadas ao determinismo
tecnoldgico, possibilitando o encontro entre o técnico e o social, indo de
encontro a realidade, de forma a investigar questdes de insercéo de tecnologias
dentro da sociedade (VALADAO et al., 2014). Em relacéo as configuracbes
sociotécnicas julgamos que a TS tem potencial para suprir e atrair a atencao da
sociedade e do estado, a fim de proporcionar o desenvolvimento de forma a
atingir a ciéncia e a tecnologia, o que supre as necessidades de inclusao social,
valorizagdo do trabalho e sustentabilidade ambiental (NASCIMENTO;
KREMER; BENINI, 2018).

As tecnologias sociais se alinham diretamente com o0s dezessete
objetivos do desenvolvimento sustentavel da agenda 2030 da Organizacao das
Nacbes Unidas (ONU), apresentando caracteristicas marcantes na resolucao
de problemas de interesse social, com conhecimento popular de modo solidario
para seu desenvolvimento, representando se de baixo custo, com acesso
aberto a todas as comunidades e, possivelmente, apresentando inovacéao social
(JESUS et al., 2020).

3.2 Tecnologias tradicionais (Convencionais), tecnologias sociais e a

guestdo da neutralidade técnica

A tecnologia convencional existente geralmente é usufruida por empresa
privada, ndo sendo apropriada para alcancar a inclusdo social, além desta

propor maximizacdo de lucro pela organizacdo que € desenvolvida, o que
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possivelmente limita a aplicabilidade para IS (DAGNINO, 2013; DAGNINO,
2014).

As tecnologias sociais retratam de forma coletiva os agentes envolvidos
na construcao do conhecimento para que se direcionem em resolver problemas
cotidianos enfrentados pela populacao, principalmente problemas que estejam
atrelados a impactos ambientais, visando elaboracdo de conhecimento para
autonomia das comunidades locais e incluindo os agentes sociais para que
alcancem o desenvolvimento sustentavel (RODRIGUES; BARBIERI, 2008;
PEYLOUBET et al., 2010; THOMAS, 2012; FREITAS; SEGATTO, 2014).

Para Dagnino (2014) a tecnologia social é adaptada aos espacos fisicos
menores e de acordo com a capacidade financeira, havendo igualdade de a¢cdes
entre os envolvidos, construida pelo mercado interno de massa. O potencial de
criatividade permite que as pessoas se manifestem, de forma que seja
promovido economicamente ambientes de pequenas corporagoes.

A tecnologia social surgiu como uma alternativa para sobrepor lacunas
gue antes ndo eram preenchidas pela tecnologia convencional, principalmente
para pessoas que se encontram em situacdo de vulnerabilidade
(NASCIMENTO; CREMER; BENINI, 2018; OLIVEIRA, 2020). Sao considerados
instrumentos satisfatérios para promover a qualidade de vida dessas pessoas e
ou comunidades, pois respondem a obstaculos enfrentados pela populacéo
(OLIVEIRA et al., 2015).

E necesséario que os saberes populares sejam associados ao processo
de construcao das tecnologias sociais, ja que estes serdo os pilares para sua
compreensao, proporcionando na maioria das vezes resolucdes de problemas
sociais encontrados no cotidiano, gerando renda e promocao social sustentavel
de comunidades (SEIXAS et al. 2015). A ciéncia e a tecnologia tém passado
por um processo de construcéo, residindo na crenca de que C&T vem do interior
do processo e sdo determinadas e influenciadas pela sociedade. Nessa
perspectiva, a tecnologia social trilha um caminho de liberdade, fazendo com
gue a sociedade aproveite melhor os beneficios oferecidos. Porém, no oposto,
a tecnologia convencional é controlada pelo homem que a oferece, sendo este
guem decidird o caminho do desenvolvimento que a mesma ira percorrer
(FREITAS; SEGATTO, 2014).
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Para Habermas (1997) a tecnologia deve facilitar o processo de troca de
informagdes. Desse modo, deve ser neutra dentro, sendo assim, 0os agentes
publicos ndo devem impor preferéncias a favor ou contra determinada insercéo
tecnoldgica, causando assim uma neutralidade entre os agentes dentro da
esfera social, o que neutraliza problemas sociais baseados na democracia do
estado constitucional liberal.

Para Lacey (2011) a tese de neutralidade propde que a ciéncia seja livre
de valores, pois da perspectiva social a neutralidade se propbde a obter o
conhecimento técnico cientifico em uma autonomia defendendo o juizo de valor.
Nesse sentindo, € compreensivel que a ciéncia tenha atuado cada vez mais na
insercdo de agentes sociais, propondo novas tecnologias como forma de
construir grupos que facam parte dessa insercao.

Dagnino (2002) menciona que a questédo da neutralidade faz com que a
ciéncia e a tecnologia se isolem da sociedade, ja que se estiver neutra causa
harmonia social, porém quando ndo acontece esse vetor, causa divergéncias
sociais, levando a sociedade a manter conflitos. J4 no oposto, a Ciéncia e a
Tecnologia (C&T) ndo se assemelham ao contexto proposto atualmente,
podendo se afastar do objetivo de que o conjunto do ambiente cientifico e
tecnologico seja de forma isolada, principalmente na conjuntura social,
econdmica e politica.

Uma tecnologia criada, incorpora em si um vasto caminho de envolvidos
até sua criacdo. A tecnologia Convencional € uma forma de compreender os
caminhos propostos para adaptacao direta de agentes envolvidos, é testada e
ja inserida no mercado para uso. Ja a tecnologia social, por ser uma tecnologia
de densidade tecnoldgica menor, é testada pelos proprios agentes envolvidos
na sua construcao, e por fim, criada para beneficiar determinada comunidade,
que é o caso da tecnologia de biodigestor. E dessa forma, que a neutralidade
deve ser livre de valores, devendo ser neutra, aceitando assim, as novas
insergdes tecnologicas como forma de harmonia social, ndo impondo barreiras,
para que o processo de construcdo nao ocorra de forma isolada dentro da esfera

social.
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3.3 Tecnologias sociais no contexto dos assentamentos de reforma
agraria

Em assentamentos rurais é evidente as dificuldades enfrentadas por
agricultores familiares, tanto por predominancia da méo de obra familiar, quanto
pelo acesso a 4gua potavel, dentre outros problemas a depender do contexto e
do local em que o assentamento rural esta inserido. Nesse sentindo, a
tecnologia social surge como um suporte para promover 0 processo de
autogestao, por exemplo, com um dispositivo de irrigacdo sendo solucao para
auxiliar no processo e continuidade do empreendimento familiar (SERRATI et
al., 2020).

No estado de Mato Grosso do Sul, na cidade de Guia Lopes da Laguna,
foi realizado um estudo no assentamento rural Rio Feio, com objetivo de
demonstrar a producao leiteira e a prevaléncia da assisténcia técnica por meio
da tecnologia social, com 30 produtores da agricultura familiar. O estudo foi
realizado durante um periodo de doze meses, 0s principais resultados
demonstraram resisténcia por parte dos produtores na aceitacdo de algumas
tecnologias, entretanto quem adotou a tecnologia teve como consequéncia o
resultado de 413% no aumento da produtividade por hectare anualmente
(SIMOES; OLIVEIRA; FILHO, 2015).

O estudo realizado no assentamento Serra do Monte, situado no
municipio de Cabeceiras-PB, teve como objetivo identificar o uso de tecnologias
sociais hidricas para melhorar a vida dos assentados no semiarido brasileiro.
Foi observado que a insercdo de tecnologia social na regido semiarida brasileira
propbe que areas degradadas pela seca, sejam aproveitadas por meio do
fornecimento de agua através da insercdo de tecnologias sociais. O objetivo
deste estudo contribuiu para que a qualidade de vida daquelas pessoas
residentes na regido melhorasse, ja que a falta de 4gua € um problema
constante. Os resultados demonstraram que ha uma falta de estrutura para que
politicas publicas sejam inseridas, o que inviabiliza reducdo da seca no
semiarido (SILVA; MEDEIROS; SILVA, 2016).

No estado do Ceara, no municipio de Independéncia no assentamento

Juazeiro, foi realizado um estudo para demonstrar e analisar praticas
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sustentiveis como préaticas agroecoldgicas e tecnologias para convivio de
familias no semiarido, ndo somente o uso das tecnologias mais identificar
experiéncias e saberes a partir da realidade local enfrentadas pelas familias.
Desta forma, a pesquisa teve como artefato uma base de construcdo entre a
participacdo da comunidade envolvida, foi através desse ponto que foi possivel
identificar praticas e lutas da comunidade assentada. Na pesquisa de campo
buscou se absorver e registrar saberes construidos socialmente através de
praticas comunitarias. Nesse sentindo, o artigo buscou identificar as praticas
tecnolégicas na comunidade rural. O estudo relatou que o saber popular ndo
desvincula o que foi aprendido cientificamente, no entanto para que as
tecnologias sejam disseminadas é preciso ter uma construcéo solida do que foi
ensinado no campo e o que foi aprendido em sala de aula (FIGUEIREDO, 2014).

Dias (2017) teve como objetivo identificar o uso integrado de tecnologias
sociais voltadas para saude ambiental no assentamento 25 de maio, localizado
no Sertdo do Ceard. Foi feito uma avaliacdo do uso integrado de saneamento e
educacdo popular na saude de morados daquela regido, o que possibilitou
identificar o enfrentamento da transmisséo das parasitoses intestinais. Foi feito
um estudo longitudinal de prevaléncia de parasitoses intestinais, analisando a
qualidade das aguas domiciliares e comunitérias. Os resultados indicaram que
h&a manejo incorreto para quantidade de agua para consumo no preparo de
alimentos e higiene, e esses fatores estavam associados a infec¢des que antes
ndo eram visualizadas sem o0 uso das tecnologias sociais, além disso, a
pesquisa possibilitou o processo de educacdo popular no assentamento de
reforma agraria entre o periodo de 2014 a 2016.

Em estudo realizado em S&o Carlos/SP, no assentamento rural Nova Sao
Carlos, com o objetivo de desenvolver condicdes de saneamento basico para
as familias residentes naquela localidade, foi elaborado uma tecnologia social
de baixo custo “fossa séptica biodigestora”. O principal beneficio dessa
tecnologia € promover as condicbes basicas de saneamento ambiental. A
implementacdo da tecnologia foi em formato de oficina com o objetivo de
demonstrar as necessidades de adocdo de uma tecnologia que permitisse
melhorar as condi¢gBes precérias de saneamento. Os resultados demonstraram

que a aplicacédo dessa tecnologia identificou caréncia dos assentados quanto a
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saude e ao meio ambiente. Além disso, essa tecnologia teve cenario viavel
dentro dos cenérios apresentados, promoveu maior eficiéncia de parametros
sustentaveis das familias assentadas (FELICIO; BUGELLLI, 2017).

3.4 Biodigestores como arquitetura de uma tecnologia social

O biodigestor é um equipamento anaerébico, cuja superficie € construida
de concreto, alvenaria dentre outros materiais, no seu interior nao deve ocorrer
a presenca de oxigénio e a entrada de ar, ou seja, tem que ser um ambiente
anaerobico (GASPAR, 2003).

Os biodigestores séo classificados por batelada e continuos. Os de
modelo batelada consistem no carregamento da matéria organica, onde sera
realizada substituicdo ap6s a digestdo de todo lote. Nos modelos continuos,
como por exemplo o indiano, o abastecimento ocorre diariamente, fazendo com
que a entrada de substrato organico ocorra de modo que ocorra a saida do
material tratado (OLIVER et al., 2008).

Para o funcionamento do biodigestor, os dejetos que sdo produzidos
pelos animais sdo depositados dentro do equipamento. Nesses dejetos sao
encontrados uma grande quantidade de bactérias que irdo fermentar os
residuos organicos. A temperatura para essa decomposicdo deve ser
aproximadamente de 35°C, se ocorrer a oscilacdo dessa temperatura a
producado do biogas sera reduzida de forma drastica (BARICHELLO, 2010).

O biodigestor é adaptado para funcionar em lugares com temperaturas
quentes, de 15 °C a 45 °C, e a transformacdo da biomassa em biogas e
biofertilizante ocorre no interior do equipamento, sendo alternativa viavel para
tratar residuos organicos. A matéria organica depositada neste equipamento é
oriunda de dejetos animais. Na maioria das vezes estercos de bovinos, aves,
suinos, sdo necessarios para o funcionamento (ARAUJO et al., 2019; FREITAS
et al., 2020). O biodigestor deve ser alimentado diariamente, sendo que o
volume de producédo de biogas pode oscilar de 30-35%. A temperatura € o fator
primordial para que o gas seja gerado de forma eficaz (GASPAR, 2003).

No processo de digestdo anaerébica a degradacdo de residuos

organicos ocorre com a presenca de bactérias. Esse processo gera o produto
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conhecido como biogéas, tendo em sua composi¢cdo o gas metano (HASSAN;
ABDULSALAM, 2020; AGPANGAN et al., 2018; CHONTAL et al., 2019). A
temperatura ideal para que a digestdo anaerdbica ocorra de forma eficiente
varia de 35 a 40°C (PIN et al., 2020).

A camara de fermentacdo € onde os dejetos sédo adicionados e € por
meio desse processo que ocorre a fermentacéo, podendo ficar por um periodo
de vinte e quatro horas. Na parte superior o gasémetro armazena o biogas
gerado até que seja feito o uso (MACHADO, 2011).

As quantidades de biogads geradas pelos animais se encontram
distribuidas em m3, Caprino/ovino 4,0-6,1; Bovinos de leite 4,0-4,9; Bovinos de
corte 4,0; Suinos 7,5-8,9; Frangos de corte 9,0; aves de postura 10,0; Codornas
4,9. A producao de dejetos animais € promissora no meio rural, principalmente
quando se analisa a quantidade de dejetos gerados. Além disso, a geragao de
biogas substitui o gas de cozinha, o que facilita a vida da agricultora familiar,
sendo que sua utilizacdo possivelmente reduz custos com a compra de botijao
de gas (OLIVER et al., 2008).

O biogas é um componente de mistura gasosa com a existéncia do
metano (CH4). Pelo seu alto poder energético o metano deve possuir maior
quantidade, aproximadamente o equivalente entre 50 e 75%, o dioxido de
carbono (CO2) possui de 25 a 40% em sua composicdo, ja em quantidades
menores encontram-se 0 oxigénio (0O2), mondéxido de carbono (CO) e gas
sulfidrico (H2S). Ou seja, quanto maior for a quantidade de metano, melhor é a
qualidade do biogas (GUSMAQ; CAMPOS, 2008).

O biofertilizante € um componente com alto teor de 4gua, cuja natureza
€ organica. Ele é, utilizado para fertilizacdo do solo, proporcionando quantidade
suficiente de nutrientes para o crescimento de plantas. A aplicacdo do
biofertilizante € feita diretamente sobre o solo, dependera especificamente das
condicOes de infraestrutura que a propriedade se dispde (SILVA et al., 2018).

A tecnologia de biodigestor apresenta se como alternativa para mitigar
danos nocivos causados pelo descarte de dejetos animais em propriedades
rurais, que na maioria das vezes é descartado de forma a ndo ser aproveitados.

Com a tecnologia de biodigestor esses residuos podem ser aproveitados para
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geracdo de biogads e biofertilizante, por meio da digestdo anaerdbica
(BARBOSA; LANGER, 2011; SILVA et al., 2018).

Em se tratando de residuos, sobretudo residuos animais, principalmente
0 esterco produzido por bovinos e suinos é sabido que o descarte destes
materiais € um problema ambiental atual, principalmente em areas rurais, pois
os poluentes emitidos pelo descarte incorreto destes dejetos contribuem para o
aquecimento global, tornando a gestéo de residuos um desafio para autoridades
de paises em desenvolvimento, independente do seu tamanho demografico
(SHEN et al., 2017).

Neste sentido, € possivel observar que os biodigestores rurais vao além
de obter beneficios econémicos ao produtor. Eles também possibilitam a
geracdo de biogas para uso doméstico, além de impactos positivos ao meio
ambiente, ja que dejetos animais ndo serdo mais descartados a céu aberto, o
gue gera contaminacgéo do solo. Dessa forma, dando destino apropriado a esses
estrumes, por meio do biodigestor, os beneficios vdo de encontro ao homem e
natureza (CHAVES et al., 2021).

Em estudo realizado na Asia, foi avaliado o uso de biodigestores
domésticos para producao de biogéas e foi identificado que o biodigestor é capaz
de suprir as necessidades domésticas em comunidades vulneraveis, pois gerou
gas de cozinha e energia elétrica (RAJENDRAN; ASLANZADEH; TAHERZADEH,
2012). A China tem utilizado a tecnologia de biogas para o processamento de
residuos solidos urbanos e rurais, contribuindo para a sustentabilidade no campo
e nos centros urbanos com a utilizagdo doméstica (XUE et al., 2020).

Na Indonésia foi constatado que a utilizacdo da tecnologia de biogas
como apoio a subsisténcia no campo € vantajosa. Os resultados indicaram que
a adocao de biodigestor tem aumentado no pais, passando de 800 em 2007
para 37.999 em 2016 (BUDIMAN; SMITS, 2020). J4 a Europa lidera o ranking
mundial de producédo de biogas, principalmente voltado para a geracdo de
energia elétrica, com amplo incentivo de politicas publicas, como beneficios
econdmicos e ambientais, representando em 2015 metade de toda producéo
global de biogas (SCARLAT; DALLEMAND; FAHL, 2018).

No Camboja, no sudeste Asiético, foi relatado beneficios na implantagéo

do biodigestor, pois houve reducdo na dependéncia do gas de cozinha e,
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consequentemente, diminuicdo de despesas (HYMAN; BAILIS, 2018). Na
Ucrania foi realizado um estudo com o objetivo de demonstrar a experiéncia dos
produtores em adotarem sistemas de biogés e foi observado que embora os
custos de investimentos para produzir energia elétrica fossem elevados, o
aproveitamento de residuos agricolas, industriais, e sustentaveis e a aquisicao
de biogas estimula a adocdo da tecnologia social tornando-a lucrativa
(HAVRYSH et al., 2020).

Em estudo realizado por pesquisadores Chineses foi comparado pontos
de escassez e de convergéncia nas politicas estabelecidas entre a China e a
Europa. Como resultado observou-se que na Europa o biogas é utilizado para
fornecimento de energia renovavel. Ja na China, o biogas tem proveito para uso
doméstico, sendo que os beneficios gerados a partir dessa implementacéo é a
redugdo de impactos ambientais, trazendo economia e proporcionando
desenvolvimento rural (XUE et al., 2020).

No Brasil, no Sul de Minas Gerais, pesquisadores analisaram a
viabilidade econdbmica de um biodigestor tipo canadense em sistemas de
producéo de leite para a geragdo de energia. Foram encontrados resultados
positivos em todos os cendrios avaliados, com valor presente liquido (VPL)
positivo, taxa de retorno acima da taxa minima de atratividade e custo beneficio
satisfatorio (DEMEU et al., 2020). A viabilidade também foi comprovada em
estudo realizado no oeste do Rio Grande do Norte, na regido semi-arida, com
biodigestor sertanejo, que consequentemente proporcionou vantagem
ambiental, melhoria de qualidade de vida dos agricultores, e mudancas
comportamentais, visto que fez com que estes passassem a cozinhar com mais
conforto e economia (SILVA; CORREIA, 2020).

Esses estudos comprovam a eficiéncia do biodigestor, tanto em termos
de viabilidade econémica quanto em tratamento de residuos por meio da

biodigestéo.

3.5 Teoria do Comportamento Planejado (TCP)

A teoria do comportamento planejado surgiu em 1991 e foi proposta por
Icek Ajzen. Essa teoria busca dar suporte na identificacdo de fatores que

influenciam a intencéo de individuos em realizar determinados comportamentos
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impulsionado pela a¢éo ou determinado comportamento especifico baseado na
racionalidade (AJZEN, 1991). Na TCP, a intengcdo comportamental € um dos
principais pilares para identificar determinado comportamento, sendo composto
por fatores psicoldgicos na intencdo dos individuos tomarem suas decisfes
(FISHBEIN; AJZEN, 1975; AJZEN, 1991).

De acordo com Ajzen (1991), essa teoria sugere que 0 comportamento
individual seja determinado pela intencdo de uma pessoa desempenhar
determinada a¢do sendo a funcédo de atitude frente ao comportamento de
normas subjetivas. Para compreender em profundidade os fatores que afetam
determinado comportamento, € necessario identificar os determinantes dos
componentes normativos de uma atitude.

Esses determinantes sdo as crencas individuais que pessoas tem sobre
si proprios e o mundo em que habitam. Em consequéncia, as crencas sao
vistas como principal determinante de atitudes e normas subjetivas de cada
individuo, o que normalmente sdo determinadas por intencdes e
comportamentos (FISHBEIN; AJZEN, 1975).

A teoria do comportamento planejado (TCP), consiste em um modelo
que busca identificar, através de mudltiplos atributos, a intencao
comportamental, sendo determinada por trés construtos: atitudes em relagéo a
um determinado comportamento; norma subjetiva; controle comportamental
percebido (AJZEN, 1985) (figura 1).

Figura 1. Teoria do Comportamento Planejado

Atitudes em relagdo
ao comportamento g S
S
v

Norma subjetiva ———» Intengdo Comportamento
A

Controle
comportamental
percebido

Fonte: Ajzen (1991).
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A importdncia desses aspectos em varias ocorréncias de
comportamentos e situacdes, sendo estes, as atitudes possuem impacto
relevante na inteng&o, em outros, atitudes e controles podem ser consideraveis,
e ainda em alguns casos os trés determinantes seréo suficientes para identificar
0 comportamento em uma determinada acéo (FLEISCHFRESSER, 2005).

A TCP tem como principal objetivo identificar e compreender aspectos
comportamentais sociais. Ou seja, busca prever intencdes de individuos que
condicionam com comportamentos reais, ao invés de conhecer apenas as
atitudes, normas subjetivas e crencas de um individuo (SILVEIRA; MAIA,
2015).

O termo crenca € relacionado as variaveis de fatores que séo
influenciados pela intencdo comportamental de um individuo. A atitude se
refere ao grau de avaliacdo pessoal, podendo ser favoravel ou desfavoravel em
relacdo a determinado comportamento em questdo, sendo dividido em trés
pilares: Cognitivo; Conhecimentos e crencas. Efetivo; Gostos e referéncias.
Comportamental; envolvendo uma série de fatores (AJZEN; FISHBEIN, 2000).

A norma subjetiva refere-se & percepcdo de expectativas que 0s
individuos ou determinado grupo tem referéncia, podendo ser cultura e opinido
publica, fator que expressa a motivacao pessoal no agir com as expectativas
sociais (PEIXOTO, 2007).

O controle percebido € definido pela crenca ou grau de facilidade ou
dificuldade que desempenha determinado comportamento considerados
interferéncias ou incertezas no controle comportamental, servindo para
identificar até que ponto o individuo leva em consideragdo os problemas
pessoais ou fatores situacionais no desenvolvimento de determinada acéao.
Além disso, o controle percebido auxilia no identificar que situacdes sozinhas
nao sao capazes de prever um determinado comportamento (AJZEN, 1991).

A literatura demonstra que diversos fatores sao utilizados para identificar
determinado comportamento individual, porém a mais utilizada para medir esse
grau de influéncia em adogcdo de uma acédo é a TCP, pressupondo que o
comportamento do individuo esta diretamente relacionado com suas intencdes
comportamentais, o que é provavel que certo individuo realize determinado

comportamento por meio de uma acao (FISHBEIN; AJZEN, 2010).
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A TCP tem sido aplicada para entender o comportamento referente as
decisbGes de agricultores rurais. Alguns estudos realizados anteriormente na
area agricola buscavam entender as decisfes de agricultores na adoc¢do de
praticas de manejo do uso do solo (POPPENBORG; KOELLNER, 2012) e
conservacao do solo e da agua (WAUTERS et al., 2010; YAZDANPANAH et
al., 2014).

A tematica do uso da TCP para medir determinado comportamento na
intencdo de adoc¢ao tem crescido no Brasil, principalmente no comportamento
de agricultores rurais (SENGER; BORGES; MACHADO, 2017). Porém, estudos
direcionados a adocdo do biodigestor por meio do uso da TCP é pouco
abordado, principalmente em paises em desenvolvimento como o Brasil.

Este estudo adota uma abordagem predominantemente qualitativa. Para
a andlise qualitativa foi utilizado a teoria do comportamento planejado (TCP),
proposta com o intuito de identificar de forma aprofundada através da aplicacéo
de questionario (AJZEN, 1991). Para compreender de melhor forma a utilizacao
da parte qualitativa, foi mensurado o aspecto “crengas comportamentais”. A
teoria qualitativa do questionario aplicado a campo oportunizou conhecer e
investigar o fendbmeno de adocédo e ndo adoc¢ao do biodigestor. Essa teoria
imposta é adequada para investigar fenbmenos inerentes a analise qualitativa
dos dados. E importante destacar que na aplicacdo da teoria, dentro do
guestionario, foi utilizada somente a parte qualitativa, ndo entrando nas outras
lacunas que ligam a teoria.

A intencdo é determinada por trés construtos sdcio-psicoldgicos: atitude,
norma subjetiva e controle comportamental percebido. Esses construtos, por
sua vez, sdo determinados por crencas. No geral, os agricultores familiares tém
intencdo maior em adotar determinado comportamento por meio da inovacao
que essa adocdo propde. De certa forma, as crengcas comportamentais sédo
probabilidades subjetivas formada por encontro entre 0 mundo real a partir de
uma observacdo direta, aceitando o processo de interferéncia externa de
alguma outra fonte ou crenca (AIZEN, 1985). Diante disso, as crencas séo
identificadas da seguinte forma:

+ Crencas comportamentais (i): determinam a atitude por meio do

comportamento surgindo percepcdes de possiveis
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consequéncias, sendo, cada crenca comportamental ligada ao
comportamento, sendo favoravel ou néo.

+ Crengas normativas (j): determinam norma subjetiva, sendo
relacionada a grupos ou pessoas, podendo aprovar ou
desaprovar determinado comportamento.

* Crencas de Controle (k): determinam o controle comportamental
percebido, sendo relacionado a experiéncias entre as pessoas
envolvidas em determinado comportamento por meio das
experiéncias entre grupos/pessoas podendo aumentar ou
diminuir entre a facilidade ou dificuldade de realizar determinado

comportamento.

Na TPB, a intencdo € determinada por trés construtos psicolégicos:
atitude, que é a avaliacdo positiva ou negativa do comportamento; norma
subjetiva que refere- se a percepcdo da pessoa sobre a pressdo social para
realizar ou ndo o comportamento; e o controle comportamental percebido, que
identifica a prépria capacidade de realizar com sucesso o comportamento.

De forma geral, a intengdo em realizar determinado comportamento €
um fator mais predominante quando a atitude é favoravel. Sendo que a atitude
€ determinada pelas crencas comportamentais. Ja a norma subjetiva é
determinada pelas crencas normativas, o que gera aspectos de motivacao para
cumprir determinado comportamento, podendo ser de facil ou dificil acesso

entre as partes envolvidas (AJZEN, 1991).

4. METODOLOGIA

O estudo é caracterizado predominantemente por pesquisa qualitativa
descritiva, com o0 objetivo de analisar a realidade por meio de utilizacdo de
técnicas e método para compreender detalhadamente o objeto do estudo. A
pesquisa qualitativa foi feita a partir de observagbes com a aplicacdo de
guestionarios. A andlise das entrevistas deve ser apresentada de forma
descritiva e detalhada, visando “captar”’ os pontos relevantes descritos pelos

agricultores a partir do cenario que estado inseridos. O principal objetivo da
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pesquisa qualitativa é o pesquisador ir a campo com o intuito de vivenciar o
fendmeno estudado em profundidade, mensurando os detalhes descritos pelos
participantes (GODOQY, 1995).

A andlise de conteudo foi feita mediante essa pesquisa qualitativa,
servindo como base para a descri¢do textual. A analise de conteudo tem sido
disseminada com propdsito de investigar e analisar em profundidade a
comunicacdo e, principalmente, interpretar o maior numero de fendmenos
extraidos a partir de uma analise qualitativa a campo. O processo de coleta de
dados na pesquisa qualitativa muitas vezes gera grande quantidade de
transcricdes, notas de campo e documentos, que se nao forem trabalhados de
maneira correta, podem gerar sobrecarga de dados. Desse modo é
indispensavel o uso de software para compilacdo dos dados. Além de mera
facilidade, isso pode tornar mais eficiente o procedimento de andlise, j4 que o
tratamento manual pode resultar em perda de informagéo (BAUER; GASKELL,
2002).

Desse modo, foi proposto utilizar o software Iramuteq para auxiliar no
processamento de dados, sendo este um software muito utilizado em pesquisas
qualitativas.

4.1 IRAMUTEQ

O tratamento dos dados e sua sintese foram feitos por meio da utilizacao
do software iramuteq, que consiste em analisar dados de pesquisa qualitativa
com o intuito de mensurar de forma justa os dados levantados, e, com isso,
diagnosticar as falacias dos respondentes, de forma que ndo haja perda de
nenhum tipo de informacdo. Além disso, o software possibilita fragmentar os
dados coletados durante a entrevista.

O iramuteq é frequentemente utilizado em pesquisa qualitativa, pois &
habilitado em transferir informagdes, incluindo estatisticas comuns, com uma
repeticdo e quantidade de palavras. As fungbes mais comuns desse software
sdo: andlise fatorial de correspondéncia (AFC), que consiste na elaboracédo de
clusters com varias palavras em sequéncia correlacionadas; classificacao

hierarquica descendente (CHD), que possibilita a apresentacdo de teste de
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hipotese partindo de certa probabilidade e estatistica com clusters e classes de
palavras; analise de similitude, sendo utilizada para maior compreensédo de
palavras recorrentes dentro do corpus textual, nuvem de palavras, que mensura
de forma grafica as palavras que mais se destacaram no texto da fala dos
entrevistados.

No Brasil o Iramuteq comecou a ser utilizado em 2013, em pesquisas
sociais, porém ouve aprofundamento e entdo ele passou a ser disseminado em
outras areas. Com a linguagem Python 2 e a funcionalidade do software
estatistico R, o Iramuteq tem sido muito utilizado em pesquisas qualitativas.
Além de ser um software gratuito, ele permite uma analise aprofundada de
textos e analises estatisticas, produzidos a partir de entrevistas, comentarios, e
textos manuais, como 0s coletados a campo, como 0s coletados nessa
pesquisa (CAMARGO; JUSTO, 2013).

Os procedimentos dentro desse software, que ocorrem em trés etapas, sao:
a) preparar os dados que serao tabulados;

b) codificar e analisar as respostas dos questionarios;

c) elaborar relatério com apresentacao dos resultados;

Na descricdo dessas etapas sera formulado um corpus que é um
conjunto de texto formulado pelo pesquisador, de forma que seja completa a
andlise textual. Por exemplo, a transcricdo das entrevistas é feita por um
conjunto de elementos dentro do bloco de notas, cabendo ao pesquisador
identificar o maior numero de informacao possivel. Se a analise for aplicada a
um montante de entrevistas, cada entrevista serd um texto e cada entrevista ira
formar um segmento de texto, transcrita logo apés para o software (CAMARGO;
JUSTO, 2013).

E imprescindivel que o pesquisador coloque o corpus textual em um
anico arquivo, ja que o software é uma versao gratuita, é limitado a extensao
para o programa Word, no caso todas as entrevistas devem ser transcritas por
meio do bloco de notas. E importante salientar que o software Iramuteq n&o faz
a analise textual, apenas coordena de forma grafica os dados, cabendo ao

pesquisador fazer sua propria analise.
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4.2 Caracterizagdo do objeto do estudo

A pesquisa foi realizada com agricultores familiares moradores de
assentamentos localizados no centro sul do estado de Mato Grosso do Sul. O
publico-alvo foram os participantes do curso de capacitagdo para construgdo
do biodigestor (n=24), realizado no assentamento Itamarati em maio de 2019.
Os participantes eram oriundos de diferentes assentamentos rurais, localizados
em Mato Grosso do Sul (Figura 2): assentamento Itamarati, assentamento
Santa Rosa, assentamento Tagros, assentamento Savana, Fazenda Jatoba,
assentamento Cabeceira do Rio Iguatemi, Escola Familia Agricola Rosalvo da
Rocha Rodrigues.

O assentamento Itamarati, localizado no distrito do municipio de Ponta
Pord, € o maior assentamento da América Latina, com aproximadamente 50 mil
hectares, e abriga atualmente 2900 familias (MAUAD; MUSSURY, 2021). O
assentamento Santa Rosa, localiza-se no municipio de Itaquirai, o0s
assentamentos Tagros e Savana estdo localizados no municipio de Japora,
sendo os trés assentamentos pertencentes a regido do Cone Sul do estado. A
Fazenda Jatoba, estd localizada no municipio de Laguna Carapa. O
Assentamento Cabeceira do Rio Iguatemi, localiza-se no municipio de
Paranhos, ambos localizados na regido sul-fronteira do estado. A Escola
Familia Agricola Rosalvo da Rocha Rodrigues, localizada no municipio de Rio

Brilhante, pertence a regido da Grande Dourados do estado.
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4.3 Coleta de dados

A coleta de dados foi feita mediante entrevistas por meio de aplicacédo de
questionario, tendo visto que as questdes sao mistas. Optou-se por esse modelo
de pergunta por ser conveniente aos respondentes detalhar as respostas, de
forma que utilizassem suas préprias palavras para codificagdo dos dados
obtidos. O questionario foi formulado para identificar as percep¢des do sujeito
entrevistado segundo a teoria do comportamento planejado (TCP), proposta por
(AJZEN, 1991).

A teoria do comportamento planejado foi mensurada para identificar as
crencas sobre a realizagdo de um comportamento. As percepgbes foram
moldadas por crencas especificas, que determinou o que o0s agricultores
familiares pensam com a adocéo ou ndo adocdo do biodigestor. As crencas
dizem respeito ao resultado de um determinado comportamento, ou seja,
(crencas comportamentais). Especificamente aquelas crengas que foram mais
acessiveis ou de alto nivel. As crencas salientes adotadas nesse projeto
possibilitaram identificar o que levou os agricultores familiares a se envolverem
ou ndo em um determinado comportamento. A crenca comportamental
possibilitou encontrar provaveis resultados como exemplo: positivo ou negativo,
sendo a partir de entdo mensurados as possiveis vantagens e desvantagens na
adocéao do biodigestor. O controle das crencas foi medido para identificar quais
fatores facilitariam na adoc¢éo ou ndo da tecnologia de biodigestor.

As entrevistas foram individuais e gravadas. O periodo de entrevistas foi
de setembro a novembro de 2021. Pelo questionario ja ser validado, néao foi
necessario fazer pré-teste antes da aplicagéo.

O questionério foi aplicado a campo, sendo dividido em quatro grupos de
perguntas. No primeiro grupo de perguntas, foram mensuradas caracteristicas
sociodemogréficas; idade, género (masculino, feminino), estado civil (solteiro
(a), casado (a), viavo (a), divorciado (a) escolaridade (sem escolaridade, ensino
fundamental, ensino médio, graduacdo completa, graduagédo incompleta, pos-
graduacéo incompleta, pos- graduacao completa),renda (proveniente apenas da
propriedade, sem renda, um salario minimo, dois salarios minimos, trés salarios

minimos, quatro salarios minimos, entre cinco a dez salarios minimos, acima de
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dez salarios minimos),residentes no (meio urbano, meio rural, ambos), tamanho
da propriedade, e se possui criacdo de animais (bovinos, suinos, aves, peixes,
outros).

No segundo grupo de perguntas, foram identificados os agricultores que
adotaram e 0s que ndo adotaram o biodigestor; adotou a tecnologia de
biodigestor na propriedade (sim, ndo), se a resposta for sim, relate ou liste a
experiéncia durante e apos o curso de implantacéo do biodigestor; se a resposta
for néo, relate ou liste o porqué n&ao implantou o biodigestor na propriedade.

No terceiro grupo de perguntas, foram avaliados os agricultores que nao
adotaram o biodigestor; em seu ponto de vista, quais as vantagens de se utilizar
um biodigestor em sua propriedade?; em seu ponto de vista, quais as
desvantagens de se utilizar um biodigestor em sua propriedade?; liste os fatores
gue vocé acha que facilitariam ou permitiriam que mais agricultores familiares
adotassem o biodigestor em suas propriedades; liste fatores que vocé acha que
dificultam ou ndo permitem que agricultores adotem a tecnologia de biodigestor
em suas propriedades; liste pessoas ou grupos que aprovariam ou pensariam
gue vocé deve utilizar o biodigestor em sua propriedade; liste pessoas ou grupos
gque desaprovariam ou pensariam gque vocé nao deve utilizar o biodigestor em
sua propriedade.

No quarto grupo de perguntas, foram avaliados os agricultores que
adotaram o biodigestor; em seu ponto de vista, quais foram as vantagens de
vocé ter adotado o biodigestor em sua propriedade?; em seu ponto de vista,
quais foram as desvantagens de vocé ter adotado o biodigestor em sua
propriedade?; liste fatores que vocé acha que facilitaram a adocdo do
biodigestor em sua propriedade; liste fatores que vocé acha que dificultaram a
adocdo de biodigestor em sua propriedade; liste pessoas ou grupos que
aprovaram a adocédo do biodigestor em sua propriedade; liste pessoas ou

grupos que desaprovaram a adocao do biodigestor em sua propriedade.

4.4 Andlise dos dados

Apos a coleta dos dados a campo com base no questionario aplicado

juntamente com a teoria do comportamento planejado, analisando apenas a
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parte qualitativa com intuito de identificar as crengas comportamentais e
possiveis consequéncias na adoc¢do da tecnologia de biodigestor, realizou-se
uma analise descritiva das caracteristicas sociodemogréficas dos agricultores,
por meio do auxilio do Microsoft Excel, as caracteristicas da amostra foram
mensuradas com intuito de identificar as declaracbes prestadas pelos
agricultores familiares no ato da entrevista.

Apoés a primeira analise, foi utilizado o software IRAMUTEQ com
extensdo do Software estatistico R, para medir a significancia entre as palavras
comentadas durante a entrevista. Foi seguido um roteiro para colocar os
comentarios dos entrevistados dentro do software, foi criado um Unico arquivo
com todos os textos que seriam analisados, o bloco de notas foi o recomendado
para a analise que seguiu o nativo do Windows com o cédigo aberto Libre Office,
cada texto analisado conteve uma linha de comando, como:

*rek * Comentéario_01.

Foi digitado quatro asteriscos sem espaco entre eles, deixado um espaco
em branco com nome da variavel, seguido por um traco do tio (underline).
Seguindo a logica os textos analisados foram extraidos diretamente para o
software, em seguida foi mensurado o tipo de analise que seriam utilizados.
Para melhor compreensdo dos resultados o presente trabalho optou-se pela
codificacdo da "Nuvem de palavras” e “Analise de similitude”.

A nuvem foi criada com o propdsito de identificar quais os elementos mais
preponderantes dentro do texto, como por exemplo identificar o conjunto na
avaliacao dos agricultores com uso ou nao do biodigestor. Além disso, a nuvem
teve uma enorme capacidade de sintese, o que permitiu ser revelados palavras
em destaque, enquanto palavras com menor recorréncia ficaram suprimidas por
baixa frequéncia.

Outra analise criada dentro do IRAMUTEQ foi a analise de similitude que
teve o intuito de criar a teoria de grafos, identificando ocorréncia entre as
palavras. A andlise de similitude trouxe indicagdes légicas entre as palavras
colocadas dentro do software, o que possibilitou identificar as estruturas do
corpus textual, isso possibilitou distinguir as funcgdes ilustrativas dentro da

analise.
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5. Resultados e Discussao

Abaixo serdo apresentados os resultados e discussao feitos por meio de
estatistica descritiva para identificar os fatores sociodemograficos dos
agricultores familiares. Para a compilacdo dos outros resultados foi proposto
utilizar a andlise de similitude e nuvem de palavras por meio do uso do software

Iramuteq, pois permitiu uma analise detalhada das entrevistas.

5.1 Anélise das Caracteristicas Sociodemograficas

Os dados referentes as caracteristicas sociodemograficas dos
respondentes foram analisados por meio de analise descritiva conforme Tabela
1. A idade média dos respondentes foi de 41 anos de idade. Sendo que a
maioria foi constituida por homens, divergindo da amostra da populacdo
brasileira que é composta em sua maioria por mulheres (IBGE, 2010).

O numero de casados foi de (70%) sendo superior ao de solteiros
(12,5%) e divorciados (17,5%). Houve uma maior concentragéo de agricultores
familiares sem escolaridade (83,2%), da mesma forma que a maioria da
populacdo brasileira se encontra sem instrucdo ou sem ensino fundamental
incompleto (IBGE, 2010).

O maior grupo de renda mensal tanto ha amostra como na populacdo
brasileira possuia renda de até 3 salarios minimos (IBGE, 2010). A maior parte
da amostra foi formada por agricultores residentes no préprio lote, ndo tendo
moradia no meio urbano. O maior numero de respondentes foi do
Assentamento Itamarati em Ponta Pora-MS, local onde ocorreu o curso de

capacitacao do biodigestor.



Tabela 1 — Caracteristicas sociodemograficas da amostra.

Variaveis Percentual (%)
Idade

18 — 30 anos 12

31 — 49 anos 75
>50 anos 13
Género

Masculino 88
Feminino 12
Estado Civil

Solteiro (a) 12,5
Casado (a) 70
Viavo (a) 0,0
Divorciado (a) 17,5
Escolaridade

Sem escolaridade 83,2
Ensino fundamental 5,6
Ensino médio 3,6
Graduagéo completa 3
Graduacéo incompleta 2
Pés - graduagédo incompleta 1
Pés - graduacdo completa 1,6
Renda

Proveniente da propriedade 64,14
Sem renda 0
Um salario minimo 7,2
Dois salarios minimos 15,16
Trés salarios minimos 13,3
Quatro salarios minimos 1
Entre cinco a dez salarios minimos 1
Acima de dez salarios minimos 0
Local de Residéncia

Rural 94,5
Urbano 1,7
Ambos 3,8

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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5.2 Nuvem de palavras

A nuvem de palavras indica uma proporcéo de agricultores familiares que
nao adotou o biodigestor em 80%, sendo apenas 20% a quantidade daqueles
gue adotaram conforme a figura 3.

Figura 3: Nuvem de palavras — Agricultores que nao instalaram o biodigestor.
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022).

&

Conforme os resultados dessa analise, verificou-se que dezenove dos
vinte e quatro agricultores entrevistados ndo adotaram o biodigestor em sua
propriedade. O principal motivo abordado entre eles foi a falta de recurso
financeiro, alto custo para sua instalacdo e falta de crédito rural. Apenas dois
divergiram das respostas abordando o retorno financeiro como um fator
determinante na ndo implantacéo do biodigestor e falta de tempo para chegar a



45

essa decisdo. Assim, compreende-se que o fator econémico, de fato, foi o
principal motivo que levou aos agricultores a nédo instalarem o biodigestor, bem
como falta de incentivos governamentais.

A falta de recurso financeiro por parte de agricultores familiares € um
problema frequente. No Sul da Asia foi realizado um estudo com o intuito de
identificar alternativas para paises em desenvolvimento, e foi constato que a
falta de recurso financeiro estaria no topo de problemas enfrentados. A
alternativa para mitigar esse dano seria a unido voluntaria entre agricultores
assentados, o que possivelmente proporcionaria habilidades na economia de
escala com um alto poder de barganha entre os governos e mercados
(AGARWAL, 2018).

O envolvimento de partes interessadas, incluindo capacitacdo dos
agricultores, juntamente com solugfes técnicas seria uma forma de mitigar
danos causados pela falta de recursos financeiros, sendo que o apoio coletivo
seria uma forma de sanar problemas enfrentados em comunidades rurais
(BHUVANESHWARI; HETTIARACHCHI; MEEGODA, 2019).

Outro fator relatado pelos agricultores familiares foi o alto custo de
instalacdo do biodigestor, ja que estes possuiam escassez de recurso
financeiro. Porém, mesmo com a alta no custo de implantacdo, a tecnologia
ainda é considerada viavel (HYMAN; BAILIS, 2018; HAVRYSH et al., 2020).
Mesmo com o alto custo, o biodigestor possibilita contribuir para o
desenvolvimento local de comunidades rurais assentadas.

Um fator em destaque levantada pelos agricultores foi a falta de crédito
rural para dar andamento na insercéo de tecnologias dentro da propriedade,
tornando um fator relevante quando o agricultor € questionado por nao ter
inserido o biodigestor dentro da propriedade, alguns mencionaram a falta de
crédito como apoio e subsidio para testar a tecnologia de biodigestor, sendo
assim é imprescindivel que gestores publicos criem formas de amparo e
subsidios a esses agricultores assentados.

O estabelecimento de politicas publicas em torno desses agricultores,
fara com que haja contencdo de vulnerabilidade, principalmente em
comunidades rurais que se disponham de baixo recurso financeiro,

considerando as necessidades de cada localidade e regido do pais, é importante
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atentar-se as necessidades dos agricultores familiares, que por sua vez, daréo
respostas aos investimentos feitos pelo estado (ROCHA et al., 2021).

Em um estudo realizado no Sudoeste da Nigéria com o intuito de
investigar seis zonas geopoliticas do pais sobre artefatos da poluicdo ambiental,
foi identificado que € necessario a insercdo de politica ambiental para tratar
residuos. Principalmente aqueles que causam poluicdo ambiental em areas
urbanas e rurais, segundo o estudo, a confiangca do poder publico nas
instituicBes governamentais é um dos principais pilares para o desenvolvimento
ambiental de comunidades rurais e urbanas (OKAFOR et al., 2022). E
necessario reforcar a necessidade de politicas de desenvolvimento voltadas
para agricultores familiares, principalmente em assentamentos rurais (VILOUX;
GONZAGA; PEREIRA, 2021).

Portanto € de suma importancia a criacdo de projetos e alternativas de
diferentes modelos de biodigestor que possam atender os agricultores de baixa
renda que queiram utilizar o biodigestor, dado que ele proporciona um retorno
econdbmico e ambiental contribuindo para a comunidade em geral. De acordo
com (ZHANG et al., 2018) na implantacdo de uma nova politica o governo
enfatiza trés argumentos I6gicos para insercdo: programacdo de metas, apoio
financeiro e construcéo de infraestrutura. O que leva a constatacéo de que sao
necessarios procedimentos logicos na adocdo de novas politicas,
principalmente aquelas voltadas no contexto da agricultura familiar, pois

demanda tempo para ser inseridas (ROCHA et al., 2021).

5.3 Andlise de similitude

A andlise dentro dos clusters a propor¢cdo em relacdo as vantagens
descridas pelos agricultores familiares, conforme figura 4.
A andlise de similitude da (Fitupangura 5), possibilitou identificar as

desvantagens apresentadas pelos agricultores familiares.
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Figura 4: Analise de similitude - Vantagens
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022).

Em suma a analise de similitude criou quatro clusters, numa dinamica que
os clusters mais expressivos foram ‘biodigestor’ e ‘vantagem’ conforme ja havia
sido revelado pela nuvem de palavras. Por sua caracteristica de revelar os
termos e suas ligacdes entre si, € notavel que o biodigestor € adjetivado como

‘muito’ e ‘maximo’. Sendo o biodigestor a figura central desses elogios.

Em relacdo as vantagens abordadas pelos agricultores que utilizaram o
biodigestor, destacam-se: i) a reducdo do custo na aquisicdo de gas de 100%;
i) reducédo na aquisicdo de adubo orgénico em relagédo ao biofertilizante; iii)
reducdo das pragas na lavoura; iv) rapido retorno financeiro e v) possibilidade
de colocar energia elétrica.

A reducdo do custo na aquisicdo de gas foi constatada por todos os
agricultores que aderiram o biodigestor. O biogas produzido a partir do
biodigestor além de substituir o gas de cozinha pode ser utilizado como fonte de
energia elétrica. Em estudo realizado por (DELAPRIA; VEIGA; TUPAN, 2017),
foi mensurado que o biogas pode ser produzido em qualquer lugar, além de ser

um substituto viavel na utilizacdo de combustiveis tradicionais e poluentes, além
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disso as formas de obtencdo de biogas estdo sendo utilizadas com o intuito de
encontrar melhores matérias primas para otimizar o processo de produgcdo como
um todo (HAVRYSH et al., 2020).

A respeito da reducdo na aquisicdo de adubo orgéanico em relacdo ao
biofertilizante, isso pode ser explicado pois o biodigestor tem por objetivo tratar
residuos ou dejetos das atividades agropecuarias o que possibilita a obtencao
de biofertilizante, na qual reduz os custos operacionais das propriedades rurais.
Além disso gera uma expressiva quantidade sustentavel de material organico
para adubacdo de hortalicas, e reducdo de pragas e doencas na lavoura
(AMARAL et al., 2004; SILVA; CORREIA, 2020; DEMEU et al., 2020).

Em um estudo realizado com o intuito de identificar uma abordagem
descritiva sobre a tecnologia de biodigestor, analisando os beneficios na adogao
como uma proposta sustentavel para agricultores rurais do Maci¢co de Baturité
no Ceard. Foi demonstrado que o biodigestor favorece economicamente e
positivamente as pessoas que adotam, transformando em realidade a geracao
de adubo orgéanico e de baixo custo sustentavel, sendo uma alternativa viavel
para agricultores rurais daquela localidade, além de promover beneficios
econdmico, social e sustentavel (OLIVEIRA et al., 2018).

Com a grande expressividade de pessoas que sofrem no Brasil pela falta
de energia elétrica, especificamente em regides como 0 Amazonas, a busca por
tecnologias que possam substituir as fontes de energia tem se intensificado nos
dias atuais. A utilizacao de residuos agricolas; industrias e urbanos sao fontes
positivas para a producdo de biogas, com a projecao de biodigestor € uma
alternativa viavel para as comunidades, ja que contribui para o desenvolvimento
local, social e econémico, de familias, sobretudo aquelas que residem no meio
rural e que dispde de recursos financeiros baixo (BARROS et al., 2019).

Em um estudo realizado no maior Assentamento da América Latina o
(Itamarati), no Estado de Mato Grosso do Sul, foi realizado um curso, com o
intuito de demonstrar a tecnologia do biodigestor indiano para agricultores
familiares. Foi constatado que se utilizados materiais de baixo custo, e com
esterco dentro da propria propriedade, o biodigestor € considerado alternativa
viavel em todos os cenarios. Os resultados demonstraram que houve um

aumento na producéo organica e melhoria na qualidade das hortalicas devido
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ao uso do biofertilizante e principalmente reducdo na aquisicdo de gas de
cozinha (butano). Além disso os autores concluiram que a adocdo pode
favorecer o desenvolvimento local das comunidades por meio da geragao de
renda e fixacdo do homem no campo (DURAES et al., 2021).

Nesse sentido, Silva et al (2012) em seu estudo intitulado “Biodigestor:
Fonte alternativa de gas “limpo” e adubo organico que contribuem para reducao
do efeito estufa” aborda que “existe uma real dificuldade em implantar projeto
socioeconémico ambiental através de a¢Bes governamentais. O que existe sdo
mine projetos politicos que sédo aprovados mediante interesses econémicos e
partidarios”.

Complementando com essa linha de raciocinio a construcdo do
biodigestor simples elaborado com materiais de baixo custo é uma alternativa
viavel em termos econdmicos e ambientais, e foi comprovado a sua eficacia
através da sua apresentacdo SEPPI, na Semana Nacional de Tecnologia
(SNCT) na cidade Zé Doca em 2016, onde obteve resultados satisfatorios
(CHAVES et al., 2021).

Além disso, a instalacdo de um biodigestor permite suficiéncia energética,
reducdo da contaminacdo das fontes de agua, a menor emissdo de gases de
efeito estufa e a reducédo do custo de producéo resultando em melhor qualidade
de vida, beneficios ambientais e viabilidade econémica das atividades produtivas
rurais (LOPES et al., 2020).
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Figura 5: Andlise de similitude - Desvantagens
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022).

Para os entrevistados a perda de gas foi a maior desvantagem
apresentada, pois o biodigestor por ser de porte pequeno ndo suporta a grande
guantidade gerada de gas. Diante disso, Kaiber (2014) afirma que, geralmente
o consumo do gas na propriedade é pequeno, em meédia € utilizado um botijao
ao més, motivo pelo qual ndo é utilizado todo o biogas gerado na propriedade,

além do mais a armazenagem do biogas é dificil diante do seu volume.
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Apesar dos avancos obtidos no processo de adaptacdo e digestao
anaerodbica, a tecnologia de construgdo e operacdo dos biodigestores ainda
requer uma atencdo especial, principalmente por parte de agricultores
familiares, ja que a reducéo dos custos de investimento e de manutencéo ainda
€ um problema no manuseio e utilizacdo dessa tecnologia (CHAVES et al.,
2021). No entanto ainda faltam equipamentos necessarios com o proposito de
intensificar a utilizacéo do biodigestor como fonte de uso de biogads (PERDOMO
et al., 2003; OLIVEIRA, 2004).

Foi mencionado que o modelo batelada tipo (Canadense) suporta uma
maior quantidade de preservacéo do gas dentro da lona, que que este o porte €
maior em relacdo os de modelo continuo (indiano) apresentado no curso, o que
resultou que os agricultores familiares ao ver a perda de gas de outros que
implantaram, gostariam de instalar um de porte maior, que seria inviavel em uma
propriedade segundo os mesmos, ja que ndo teriam aporte financeiro pra
sustentar a tecnologia social de grande porte.

Mesmo com estudos afirmando a viabilidade econémica do biodigestor
Canadense (PASINI et al., 2019; REGO et al., 2021). Em um estudo realizado
por (PASINI et al., 2019), com intuito de analisar a viabilidade econdmica de
biodigestores, foi constatado que o custo de investimento é alto, em um
biodigestor do tipo canadense por exemplo pode chegar em média R$
251.761,40.

Dessa forma, Barros et al. (2016) recomendaram estudos aprofundados
sobre a andlise de viabilidade econémica, ou seja, um modelo de biodigestor
que seja viavel aos anseios e reais condicbes de pequenos agricultores
familiares, com o menor custo possivel. No entanto existem diferentes modelos
de biodigestor, o0 modelo sertanejo que € uma iniciativa da tecnologia social do
Projeto Dom Helder Camara e Diaconia, na qual é fabricado a partir de materiais
gue sdo encontrados em lojas de materiais de construcdo além de ter uma
manutencao simples seu custo é de R$ 1.742,50 (MATTOS; FARIAS, 2011).

Para agricultores familiares é viavel instalar um biodigestor de porte
menor, é o caso do modelo indiano, indicado durante o curso de capacitagéo,
suprindo as necessidades das familias rurais, por ser de pequeno porte, facil

manuseio e retorno acessivel (FRIGO et al., 2015).
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O cluster também identifica o custo-beneficio identificado pelos
agricultores, ja que este seria o fator primordial dentro da propriedade, segundo
0s agricultores por se tratar de uma tecnologia nova, é dificultoso colocar algo
cujo custo-beneficio ndo compensaria, sendo inviavel em alguns casos, pois
segundo estes € melhor continuar comprando um botijdo de gas mensalmente
do que investir na tecnologia que resultaria custear o0 equipamento
aproximadamente cinco anos, entdo néo seria vantajoso, o que corrobora com
0S mesmos resultados apresentados por (AGARWAL, 2018;
BHUVANESHWARI; HETTIARACHCHI; MEEGODA, 2019; LOPES et al.,
2020), mensurando resultados semelhantes em suas pesquisas que na maioria
das vezes os agricultores fazem uma relacdo de custo beneficio entre a

tecnologia apresentada para insercao dentro da propriedade.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho contribuiu para uma maior compreensé&o do que seria
um biodigestor como artefato de uma tecnologia social, o que possivelmente foi
identificado as crencas salientes na ado¢ao do biodigestor.

As crencas identificadas na pesquisa qualitativa foi um fator
determinante, pois, através destas que foi possivel identificar o comportamento
em relacdo a tecnologia em questdo, o que proporcionou identificar as
vantagens e desvantagens da adogéo.

Foi mensurado que os agricultores familiares tém muito conhecimento a
respeito da tecnologia apresentada, porém a falta de amparo publico para
colocar em pratica a tecnologia na propriedade familiar, tem sido um dos
principais motivos na ado¢cdo ou ndo adog¢do. Como principal estratégia €
necessario que os anseios publicos se voltem para esses agricultores familiares
gue dispde de poder aquisitivo menor.

Para sugestdes futuras de pesquisa, seria imprescindivel identificar as
politicas publicas ou linhas de créditos voltadas para agricultores familiares que
pretendem adotar uma tecnologia em sua propriedade, como forma de fazer
uma analise para possivel adocao, ja que alguns agricultores mencionaram que

eles dispdem de poucos recursos financeiros. A identificacdo dessas politicas
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voltadas para adoc¢ao seria importante, ndo s6 a tecnologia de biodigestor, mas
para outras tecnologias sociais que possam surgir ao longo dos anos.
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ANEXO | Questionario

Entrevistador: Data: Caodigo NO:
Cidade: Local da entrevista:
Hora de inicio: Hora de término:

Esse questionario € parte de uma pesquisa da Universidade Federal da Grande
Dourados parcialmente financiado pela CAPES (bolsa de pés-graduacgéo) que
tem por objetivo identificar as razbes pelas quais os agricultores familiares
adotam o biodigestor como tecnologia social. O biodigestor € uma tecnologia
social que permite que dejetos animais sejam tratados possibilitando que seja
feito o aproveitamento desses residuos por meio da biodigestdo anaerobica,
resultando na producdo de biogas e biofertilizante. Os resultados poderao
ajudar as instituicbes de ATER na transferéncia dessa tecnologia social para
os agricultores familiares e direcionar a tomada de decisdo dos gestores
publicos para incentivar e ou subsidiar a ado¢éo do biodigestor, o que impactara
a médio prazo de forma positiva na economia e geracéo de renda das familias,
uma vez que esta tecnologia social gerara biogas e biofertilizante.

Por favor, leia cada questdo cuidadosamente. Nao ha respostas certas
ou erradas. NOs estamos somente interessados no seu ponto de vista. Todas
as respostas nesse questionario sdo confidenciais, sendo manipuladas
somente pelo grupo de pesquisadores.

Agradecemos a participacdo nessa pesquisa.

Juliana Rosa CarrijoMauad
Professora da Universidade Federal da Grande Dourados

Perfil Séciodemogréfico

1) Qual sua idade?

2) Género
( ) Masculino ( ) Feminino

3) Qual seu estado civil
( ) Solteiro (a)

( ) Casado (a)

() Viuvo (a)

( ) Divorciado (a)

4) Qual sua escolaridade
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( ) Sem escolaridade ( ) Ensino Fundamental

( )Ensino Médio ( ) Graduacao completa

( ) Graduacao incompleta

( ) P6s- graduacao incompleta ( ) Pés- graduacdo Completa

5) Qual sua Renda

( ) Proveniente apenas da propriedade ( ) Sem renda

( ) Um salario minimo ( ) Dois salarios minimos

( ) Trés salarios minimos ( ) Quatro salarios minimos

( ) Entre cinco a dez salarios minimos ( ) Acima de dez salérios minimos

6) Local de residéncia?
Meio Rural () Meio urbano ( ) Ambos ()

7) Possui criacdo de animais na propriedade?
( )Bovinos () Suinos () Aves () Peixes ( ) Outro Especificar:

8) Adotou a tecnologia de biodigestor na propriedade?
()Sim () Nao

Obs; Se sua resposta for sim, por gentileza nos relate ou liste sua experiéncia
durante e ap0s o curso de implantacéo do biodigestor:

Obs: Se sua resposta for ndo, por gentileza nos relate ou liste o por que néo
implantou o biodigestor em sua propriedade;

Para o grupo que nao adotou:

1) Em seu ponto de vista, quais sdo as vantagens de se utilizar um
biodigestor em sua propriedade?

2) Em seu ponto de vista, quais sdo as desvantagens de se utilizar um
biodigestor em sua propriedade?

3) Por favor, liste fatores que vocé acha que facilitariam ou permitiriam que
mais agricultores familiares adotassem biodigestor em suas propriedades:

4) Por favor, liste fatores que vocé acha que dificultam ou n&o permitem que
agricultores adotem a tecnologia de biodigestor em suas propriedades:
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5) Por favor, liste pessoas ou grupos que aprovariam ou pensariam que vocé
deve utilizar o biodigestor em sua propriedade:

6) Por favor, liste pessoas ou grupos que desaprovariam ou pensariam que
vocé néo deve utilizar o biodigestor em sua propriedade:

Para o grupo que adotou:

1) Em seu ponto de vista, quais foram as vantagens de vocé ter adotado o
biodigestor em sua propriedade?

2) Em seu ponto de vista, quais sdo foram as desvantagens de vocé ter
adotado o biodigestor em sua propriedade?

3) Por favor, liste fatores que vocé acha que facilitaram a adocdo do
biodigestor em sua propriedade:

4) Por favor, liste fatores que vocé acha que dificultaram a adocé&o de
biodigestor em sua propriedade:

5) Por favor, liste pessoas ou grupos que aprovaram a adocdo do
biodigestor em sua propriedade:

6) Por favor, liste pessoas ou grupos que desaprovaram a adocdo do
biodigestor em sua propriedade:
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ANEXO Il - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Instituicdo: Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD

Programa de Mestrado em Agronegocios

Pesquisa: Tecnologia Social: Adoc&o de biodigestor por agricultores familiares.
Pesquisadora Responsavel: Jackeline Leandro Dublim.

Telefone para contato: (67) 99172-3502.

Orientadora: Profé. Dr2 Juliana Rosa Carrijo Mauad

Coorientador: Prof Dr. Caio Luis Chiariello

Vocé esta sendo convidado para participar como voluntario de uma pesquisa
sobre Tecnologia Social: Ado¢éao de biodigestor por agricultores familiares. O
objetivo desta pesquisa é compreender os fatores que contribuem ou ndo para
gue os agricultores familiares adotem o biodigestor como tecnologia social em
suas propriedades. Para a realizacdo da pesquisa sera aplicado um
questionario semi-estruturado com os agricultores familiares assentados que
participaram do curso de biodigestor no ano de 2019 que foi desenvolvido no
assentamento Itamarati, e também serdo coletadas informacdes de perfil
socioeconémico e um levantamento de quem adotou e que ndo adotou o
biodigestor como tecnologia social. O tempo necesséario para aplicacdo do
guestionario e coleta dos dados podera variar entre 30 a 50 minutos. Além disso,
0s agricultores ao assinar este termo, permitem que sejam gravados no decorrer
da entrevista. Salientamos que 0s nomes das participantes nao serao
divulgados.

A sua participacdo é de carater inteiramente voluntario!
A pesquisadora garante a confiabilidade e a privacidade das informacfes
geradas.

Consentimento:
Eu,

Declaro que recebi explicaces fornecidas pela pesquisadora Jackeline
Leandro Dublim, e que estou ciente de que ela podera utilizar os dados obtidos
para sua pesquisa, mantendo sigilo naqueles aspectos que considerar de boa
ética.

Dourados/MS, de 2021.

Entrevistado Pesquisadora

OBSERVACAO: O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido original
permanecera em poder da pesquisadora.
Vocé gostaria de ter acesso ao resultado dessa pesquisa? ( ) sim () ndo



Em caso positivo qual seria a melhor forma:

68



